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DS/EN 1997-1 DK NA:2015
Nationalt anneks til

Eurocode 7: Geoteknik — Del 1: Generelle regler

Forord

Dette nationale anneks (NA) er en revision af DS/EN 1997-1 DK NA:2013 og erstatter dette fra
2015-12-15. | en overgangsperiode til 2016-02-01 kan savel dette som det tidligere nationale anneks
anvendes.

Dette nationale anneks indeholder &ndringer som konsekvens af udgivelsen af DS/EN 1997-
1/A1:2014, som omfatter et helt nyt kapitel 8 om ankre. Dette har betydet &ndring af anneks A.3 og
A.4 samt et nyt anneks A.6, der fejlagtigt er angivet som en &ndring til A.5. Det hidtidige supple-
rende (ikke-modstridende) nationale anneks A.6 er omdgbt til A.7 og revideret. Hvor der i DS/EN
1997-1/A1:2014 er henvist til EN 1SO 2247-5, benyttes i stedet DS 1537:2014, indtil der foreligger
en endelig version af EN ISO 22477-5. | forbindelse med det nye anneks A.6 er der samtidig foreta-
get en redigering af punkterne vedr. gruppevirkning af treekelementer i A.4 i det nationale anneks.

I naerveerende revision er endvidere indfart en konkretisering af baereevneformlerne i anneks D i det
nationale anneks samt en kvantificering af kriteriet for spidsmodstand for pzle i moraneler i anneks
L i det nationale anneks.

Tidligere udgaver, tilleeg og oversigt over samtlige udarbejdede NA’er kan findes pa www.euro-
codes.dk.

Dette NA fastseetter betingelserne for implementeringen i Danmark af DS/EN 1997-1, for byggeri
efter byggeloven eller byggelovgivningen og anlaegskonstruktioner henhgrende under Vejdirektora-
tets vejregler og Banedanmarks banenormer. Andre parter kan satte dette NA i kraft med en henvis-
ning hertil.

De nationale valg kan vare i form af nationalt geeldende vardier, valg mellem flere metoder i euro-
coden eller tilfgjelse af supplerende vejledning.

| dette nationale anneks er angivet:

e Nationale valg samt oversigt over samtlige punkter, hvor der kan foretages nationale valg

e Beskrivelse af nationale valg

e Supplerende, ikke-modstridende information, som kan veere til hjelp for brugeren af eurocoden.
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Nationale valg samt oversigt over samtlige punkter, hvor der kan fore-
tages nationale valg

Punkt Emne Valg

2.1(8)P Projekteringskrav De nationale minimumkrav er angivet
Maden, hvorpa disse minimumkrav er i nationalt anneks D, K og L.
overholdt, kan veere angivet i det natio-
nale anneks.

2.4.6.1(4)P Regningsmeaessige veerdier for laster Verdierne af partialkoefficienterne er
Verdierne af partialkoefficienterne kan angivet i nationalt anneks A, afsnit
veere angivet i det nationale anneks. A2, A30gAA.

2.4.6.2(2)P Regningsmeessige veerdier af geotekni- | Veerdierne af partialkoefficienterne er
ske parametre angivet i nationalt anneks A, afsnit
Verdierne af partialkoefficienterne kan A2, A30g A4
veere angivet i det nationale anneks.

2.4.7.1(2)P Brudgransetilstande - Generelt Verdierne af partialkoefficienterne er
Verdierne af partialkoefficienterne kan angivet i nationalt anneks A, afsnit
veere angivet i det nationale anneks. A2,A310gA4.

2.4.7.1(3) Brudgreensetilstande - Generelt Verdierne af partialkoefficienterne er
Verdierne af partialkoefficienterne kan angivet i nationalt anneks A, afsnit
veaere angivet i det nationale anneks. A.6.

2.4.7.1(4) Brudgreensetilstande - Generelt Verdierne af partialkoefficienterne er
Verdierne af partialkoefficienterne kan i‘g'vﬁté Tatlog\ailt anneks A, afsnit
veaere angivet i det nationale anneks. 4 A.0.1 0g A4

2.4.7.1(5) Brudgreensetilstande - Generelt Verdierne af partialkoefficienterne er
Verdierne af partialkoefficienterne kan i?g'\l/et | nationalt anneks A, afsnit
vaere angivet i det nationale anneks. B

Side 2 af 36

DS/EN 1997-1 DK NA:2015




banedanmark

,, | i
m Trafli(iqg fgyggeswfe{?@” V Veidirektoratet

Punkt Emne Valg

2.4.7.1(6) Brudgransetilstande - Generelt Verdierne af partialkoefficienterne er
Verdierne af partialkoefficienterne kan angivet i nationalt anneks A, afsnit
veere angivet i det nationale anneks. A3l

2.4.7.2(2)P Eftervisning af statisk ligeveegt (EQU) | Veerdierne af partialkoefficienterne er
Verdierne af partialkoefficienterne kan angivet i nationalt anneks A, afsnit
veere angivet i det nationale anneks. A2.

2.4.7.3.2(3)P | Regningsmaessige lastvirkninger Verdierne af partialkoefficienterne er
Verdierne af partialkoefficienterne kan angivet i nationalt anneks A, afsnit
veere angivet i det nationale anneks. A3l

2.47.3.3(2)P | Regningsmaessig modstand Veerdierne af partialkoefficienterne er
Verdierne af partialkoefficienterne kan angivet i nationalt anneks A, afsnit
veere angivet i det nationale anneks. A3.L

2.4.7.3.4.1(P) | Dimensioneringsmetoder - Generelt NOTE 1 - Anvendelsesmaden af lig-
NOTE 1 - Anvendelsesmaden af ligning | ning (2.6) og (2.7) refererer i DK til
(2.6) og (2.7) og den bestemte dimensio- | dimensioneringsmetode 3.
neringsmetode, der skal anvendes, kan
veere angivet i det nationale anneks.

2.4.7.4(2) Eftervisningsprocedure og partialkoef- | Det er ikke tilladt at behandle mod-
ficienter for lgftning stand mod lgftning i form af friktions-
(2) Supplerende modstand mod lgftning :e_ller fodrankrmgskrae:‘tler dsotml ert] stabi-
kan ogsa behandles som en stabiliserende, |Cs;eren €, permanent lodret 1as
permanent lodret last (Gstb:a) (Gstoza).
Punktet svarer til indholdet i 10.2(2)P,
som er endret i rettelsesblad DS/EN
1997-1/AC:2010, og ber derfor lyde:
(2) Hvis det er tilladt ifglge det nationale
anneks, kan modstand mod lgftning i
form af friktions- eller forankringskraefter
ogsa behandles som en stabiliserende per-
manent lodret last (Gstb;d)

2.4.7.4(3)P Eftervisningsprocedure og partialkoef- | Veerdierne af partialkoefficienterne er

ficienter for lgftning
Verdierne af partialkoefficienterne kan
veere angivet i det nationale anneks.

angivet i nationalt anneks A, afsnit
A4
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Punkt Emne Valg

2.4.7.5(2)P Eftervisning af modstand mod brud pa | Veardierne af partialkoefficienterne er
grund af stremning i jord (HYD) angivet i nationalt anneks A, afsnit
Verdierne af partialkoefficienterne kan A.b.
veere angivet i det nationale anneks.

2.4.8(2) Anvendelsesgransetilstande Verdierne af partialkoefficienterne er
Verdierne af partialkoefficienterne kan angivet i nationalt anneks A, afsnit
veere angivet i det nationale anneks. A.6.

2.4.9(1)P Graenseverdier for fundamentsbeveae- | De tilladte fundamentsbeveegelser er
gelser angivet i anneks H og i det nationale
De tilladte fundamentsbevegelser kan tilleeg til anneks H.
veere angivet i det nationale anneks.

2.5(1) Dimensionering ud fra erfaringsregler | Konventionelle og generelt konserva-
| det nationale anneks kan der veere refe- | tive regler er angivet i nationalt an-
reret til sadanne konventionelle og gene- | neks D, K og L.
relt konservative regler.

7.6.2.2(8)P Brudbaereevne baseret pa statiske be- | Vardierne af korrelationsfaktorerne
lastningsforsag er angivet i nationalt anneks A, afsnit
Verdierne af korrelationsfaktorerne kan | A.3.2.
veere angivet i det nationale anneks.

7.6.2.2(14)P Brudbareevne baseret pa statiske be- | Veardierne af partialkoefficienterne er
lastningsforsag angivet i nationalt anneks A, afsnit
Verdierne af partialkoefficienterne kan A3.1.
veere angivet i det nationale anneks.

7.6.2.3(4)P Brudbereevne baseret pa jordpara- Verdierne af partialkoefficienterne er
metre angivet i nationalt anneks A, afsnit
Verdierne af partialkoefficienterne kan A3.1.
veere angivet i det nationale anneks.

7.6.2.3(5)P Brudbereevne baseret pa jordpara- Verdierne af korrelationsfaktorerne

metre
Veardierne af korrelationsfaktorerne kan
veere angivet i det nationale anneks.

er angivet i nationalt anneks A, afsnit
A3.2.
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Punkt Emne Valg

7.6.2.3(8) Brudbareevne baseret pa jordpara- Angivelserne er ikke geldende i DK.
metre
Hvis denne alternative fremgangsmade
benyttes, kan det vaere ngdvendigt at rette
de i anneks A anbefalede veerdier af parti-
alkoefficienterne y og % med en model-
faktor starre end 1,0. Verdien af model-
faktoren kan vare angivet i det nationale
anneks.

7.6.2.4(4)P Brudbareevne baseret pa dynamisk Verdier af partialkoefficienten og
provebelastning korrelationsfaktorer er angivet i natio-
Verdierne af partialkoefficienten og kor- | nalt anneks A, afsnit A.3.1 og A.3.2.
relationsfaktorer kan veere angivet i det
nationale anneks.

7.6.3.2(2)P Traekbaereevne baseret pa palebelast- | Verdierne af partialkoefficienterne er
ningsforsgg angivet i nationalt anneks A, afsnit
Verdierne af partialkoefficienterne kan A3l
veere angivet i det nationale anneks.

7.6.3.2(5)P Traekbareevne baseret pa palebelast- | Verdierne af korrelationsfaktorerne
ningsforsgg er angivet i nationalt anneks A, afsnit
Verdierne af korrelationsfaktorerne kan | A.3.2.
veere angivet i det nationale anneks.

7.6.3.3(3)P Traekbareevne baseret pa jordpara- Verdierne af partialkoefficienterne er
metre angivet i nationalt anneks A, afsnit
Verdierne af partialkoefficienterne kan A3.1.
veere angivet i det nationale anneks.

7.6.3.3(4)P Traekbareevne baseret pa jordpara- Verdierne af korrelationsfaktorerne
metre er angivet i nationalt anneks A, afsnit
Veardierne af korrelationsfaktorerne kan | A.3.2.
veere angivet i det nationale anneks.

7.6.3.3(6) Treekbareevne baseret pa jordpara- Modelfaktoren er i DK 1,0, nar den

metre

Hvis denne alternative fremgangsmade
benyttes, kan det veaere ngdvendigt at rette
den i anneks A anbefalede verdi af parti-
alkoefficienten %t med en modelfaktor
starre end 1,0. Veerdien af modelfaktoren
kan veere angivet i det nationale anneks.

analytiske metode til baereevnebe-
stemmelse i nationalt anneks L laeg-
ges til grund for beregningen.
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Punkt Emne Valg
8.4(6)P Dimensionerings- og udferelseshensyn | For UPL er i nationalt anneks A, af-
Metoden til bestemmelse af den ngdven- | snit A.4(10)P og NOTE hertil angivet
dige frie leengde kan veere angivet i det krav og vejledning til bestemmelse af
nationale anneks. den fri leengde.
8.4(7)P Dimensionerings- og udferelseshensyn | Kriterierne for kontrol af gruppevirk-
Kriterierne for, hvornar det er ngdvendigt | ningen er angivet i nationalt anneks
at kontrollere gruppevirkningen, kan vare | A, afsnit A.4, pkt. (8)P og (9)P. Kra-
angivet i det nationale anneks. vene til gruppeprgvning er anfort i DS
1537:2014, G.3.4.
8.5.1(1)P Dimensionering af graensetilstande for | Vaerdien af yserv er angivet i nationalt
NOTE 1 ankre - Generelt anneks A, afsnit A.6, tabel A.6-1
Verdien af jserv kan veere angivet i det
nationale anneks.
8.5.1(1)P Dimensionering af greensetilstande for | Vardierne for partialkoefficienter og
NOTE 3 ankre — Generelt korrelationsfaktorer i anvendelses-
Det forudseettes i kapitel 8, at alle partial- | greensetilstanden og ulykkesgreensetil-
koefficienter og korrelationsfaktorer for | standen er angivet i nationalt anneks
anvendelsesgraensetilstande er 1, med- A, afsnit A.7.
mindre der specifikt indgar symboler.
Verdier for yderligere partialkoefficienter
og korrelationsfaktorer for anvendelses-
greensetilstande kan vere angivet i det na-
tionale anneks.
8.5.1(2)P Dimensionering af graensetilstande for | En separat vurdering af ankerets an-
NOTE 1 ankre — Generelt vendelsesgraensetilstand er ikke pa-
Det nationale anneks kan angive, om en kreevet, da godkendelsesprevningen
separat vurdering af ankerets anvendel- relateres til Eucs;q, jf. (8.13), hvorfor
sesgransetilstand er ngdvendig. effekten af forspaending i anvendel-
sestilstanden er daekket ind.
8.5.1(2)P Dimensionering af graensetilstande for | Godkendelsespravningen relateres til
NOTE 2 ankre — Generelt EuLs:d, Jf. (8.13), hvorfor effekten af

Det nationale anneks kan anfgre, om ef-
tervisning af brudgraensetilstanden og an-
vendelsesgraensetilstanden skal foretages
hver for sig eller ved en kombineret frem-
gangsmade.

forspaending i anvendelsestilstanden
er deekket ind.
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8.5.2(1)P Geoteknisk modstandsevne i brud- Den anvendte testmetode og antallet
greensetilstanden af forsgg n er angivet i nationalt an-
Den anvendte testmetode til bestemmelse | neks A, afsnit A.6, tabel A.6-2 NA.
af den malte modstandsevne og antallet af
forsgg n kan veere angivet i det nationale
anneks.
8.5.2(2)P Geoteknisk modstandsevne i brud- Definition af brud og greenseveerdier
graensetilstanden for krybetal er angivet i nationalt an-
Granseverdien for krybetallet (aucs) el- | neks A, afsnit A.6, tabel A.6-3 NA.
ler lasttabet (ki;uLs) kan veere angivet i det
nationale anneks, som kan specificere, at
asymptoten til kurven for krybetal versus
last ber anvendes i stedet for en specifice-
ret veerdi af auLs. Anbefalede veerdier for
vedvarende og midlertidige tilstande er
anfart i tabel A.21.
8.5.2(3)P Geoteknisk modstandsevne i brud- Verdien af korrelationsfaktoren &uis
NOTE 1 greensetilstanden er angivet i nationalt anneks A, afsnit
Verdien af korrelationsfaktoren &uis kan | A.6, tabel A.6-2 NA.
veere angivet i det nationale anneks. An-
befalede veerdier for vedvarende og mid-
lertidige tilstande er anfart i tabel A.20.
8.5.2(3)P Geoteknisk modstandsevne i brud- Det mindste antal princip- og eg-
NOTE 2 greensetilstanden nethedsforsgg, der skal udfgres for at
Det mindste antal princip- og egnetheds- | bestemme (Ruvs;m)min, €r angivet i na-
forsgg n, der skal udferes for at bestemme | tionalt anneks A, afsnit A.6, tabel
(RuLs:m)min, kan veere angivet i det natio- | A.6-2 NA.
nale anneks. Anbefalede veerdier for ved-
varende og midlertidige tilstande er anfart
I tabel A.20.
8.5.2(5)P Geoteknisk modstandsevne i brud- Verdien af partialkoefficienten yauLs

graensetilstanden

Verdien af partialkoefficienten yauLs kan
veere angivet i det nationale anneks. An-

befalede veerdier for vedvarende og mid-
lertidige tilstande er anfart i tabel A.19.

for vedvarende og midlertidige til-
stande er angivet i nationalt anneks A,
afsnit A.3 tabel A.3-2 NA for GEO og
afsnit A.4, tabel A.4-1 NA og tabel
A.4-2 NA for UPL.
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8.5.3(1)P Geoteknisk modstandsevne i anvendel- | Metoden til at bestemme P er angivet
sesgraensetilstanden i DS 1537:2014, anneks G.2, men der
Den anvendte metode til bestemmelse af | er ikke krav herom.
den malte modstandsevne og antallet af
forsgg n kan veere angivet i det nationale
anneks.
8.5.3(2)P Geoteknisk modstandsevne i anvendel- | Der er ikke angivet nogen veerdi for
sesgraensetilstanden krybetallet (asLs), belastningstabet
Veardien af krybetallet (asLs), belast- (kisLs) eller P¢ i nationalt anneks, da
ningstabet (ki;sLs) eller Pc kan veere angi- | testmetode 1 skal benyttes, jf. DS
vet i det nationale anneks. Anbefalede 1537:2014.
veerdier er anfert i tabel A.21.
8.5.3(3)P Geoteknisk modstandsevne i anvendel- | Der er ikke krav om bestemmelse af
sesgransetilstanden (RsLs;m)min.
Det mindste antal princip- og egnetheds-
forsgg n, der skal udfares for at bestemme
(RsLs:m)min, kan veere angivet i det natio-
nale anneks. Anbefalede veerdier er anfort
i tabel A.20.
8.5.3(4)P Geoteknisk modstandsevne i anvendel- | y:sis er ikke relevant, da testmetode 1
sesgraensetilstanden skal benyttes.
Verdien af partialkoefficienten yasis kan
veere angivet i det nationale anneks. De
anbefalede veerdier er anfart i tabel A.20.
8.6.2(2)P Test af ankre — Godkendelsespravnin- | Vardien af partialkoefficienten
NOTE 1 ger yaacc;ULs €r angivet i nationalt anneks
Veardien af partialkoefficienten yaacc;uLs A, afsnit A.3.1, tabel A.3-2 NA, afsnit
09 yaacc:sLs kan veere angivet i det natio- | A.4, tabel A.4-1 NA og tabel A.4-2
nale anneks. Anbefalede veerdier af NA samt i afsnit A.6, tabel A.6.2 NA.
yaacc;uLs for vedvarende og midlertidige vaacc;sLs €r iIkke relevant, da testme-
tilstande og for yaacc;sis er anfart i tabel tode 1 skal benyttes.
A.20.
8.6.2(2)P Test af ankre - Godkendelsesprgvnin- | Godkendelsesprgvningen skal relate-
NOTE 2 ger res til den regningsmaessige kraft i

Det nationale anneks kan anfgre, om prg-
velasten ved en godkendelsesprgvning re-
lateres til den regningsmaessige kraft i
brudgreensetilstanden (8.13) eller til
FServ;k (814)

brudgransetilstanden (8.13).
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8.6.2(3)P Test af ankre - Godkendelsesprevnin- | Graenseverdierne for krybetal ved
NOTE 1 ger prgvelasten er angivet i nationalt an-
Greanseverdierne for krybetal/lasttab ved | neks A, afsnit A.6, tabel A.6-3 NA.
prgvelasten kan vare angivet i det natio- | Disse er nuanceret efter observations-
nale anneks. Anbefalede veerdi for vedva- | tid afhaengigt af jordtype i DS
rende og midlertidige tilstande er anfgrti | 1537:2014, anneks G.4.
tabel A.21.
8.6.2(3)P Test af ankre - Godkendelsesprevnin- | Der er ikke krav om at kontrollere
NOTE 2 ger krybetal/lasttab ved andre specifice-
Kravet om at kontrollere krybetal/lasttab | rede laster, der er mindre end prevela-
ved andre specificerede laster, der er min- | sten.
dre end progvelasten, er valgfrit og kan
veere angivet i det nationale anneks. Der
er ikke givet anbefalede veerdier.
10.2(2)P Brud ved lgftning Det er ikke tilladt at behandle mod-

Tredje s&tning:

”Modstanden mod leftning i form af frik-
tions- eller forankringskraefter kan ogsa
behandles som en stabiliserende perma-
nent lodret last (Gsto:d)”

erstattes af

” Hvis det er tilladt ifglge det nationale
anneks, kan modstand mod lgftning i
form af friktions- eller forankringskraefter
ogsa behandles som en stabiliserende,
permanent lodret last (Gstb;d)”

Rettelsen fremgar af rettelsesblad DS/EN
1997-1/AC:2010, men er der fejlagtigt
angivet for 10.2(3)

stand mod lgftning i form af friktions-
eller forankringskraefter som en stabi-
liserende, permanent lodret last
(Gstb;d)-
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10.2(3) Brud ved lgftning Rettelsen er ved en fejl (i CEN) hen-
| rettelsesblad DS/EN 1997-1/AC:2010 er | fart til 10.2(3), men skulle veere hen-
som pkt. 23 anfart endringer til 10.2 her- | fort til 10.2(2)P.
under (citat) Den oprindelige tekst:
1 @3): »(3) I ukomplicerede tilfelde kan
Erstattes hele fgrste afsnit med felgende: | kontrol af kreefter i ligning (2.8) er-
»Hyis det e tilladt ifolge det nationale an- | StAIeS af kon”‘zl' f‘f de totale spandin-
neks, kan modstand mod Igftning i form | 8¢ 08 POTevanasiryk.
af friktions- eller forankringskraefter ogsa | bevares.
behandles som en stabiliserende perma-
nent lodret last (Gsto:q).
NOTE - Verdierne af partialkoefficien-
terne kan veere angivet i det nationale an-
neks.”
11.5.1(1)P Stabilitetsberegning for skraninger Verdierne af partialkoefficienterne er
Verdierne af partialkoefficienterne kan angivet i nationalt anneks A, afsnit
veere angivet i det nationale anneks. A3.1.
A2 Partialkoefficienter til eftervisning af Partialkoefficienter og konsekvens-
ligeveegtsgraensetilstande (EQU) faktorer er angivet i nationalt anneks
A, afsnit A.2.
A3l Partialkoefficienter for last () eller Partialkoefficienter og konsekvens-
lastvirkning () faktorer er angivet i nationalt anneks
A, afsnit A.3.1.
A3.2 Partialkoefficienter for jordparametre | Partialkoefficienter er angivet i an-
(m) neks A, afsnit A.3.1.
A33.1 Partialkoefficienter for direkte funde- | Partialkoefficienter for modstands-
ring evne (yr) for direkte fundering benyt-
tes ikke i DK, jf. nationalt anneks A,
afsnit A.3.1.
A.3.3.2 Partialkoefficienter for paelefundamen- | Partialkoefficienter for paelefunda-
ters modstandsevne menters modstandsevne er angivet i
nationalt anneks A, afsnit A.3.1.
A3.33 Korrelationsfaktorer for paelefunda- Korrelationsfaktorer for palefunda-

menter

menter er angivet i nationalt anneks
A, afsnit A.3.2.
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Punkt Emne Valg
A3.35 Partialkoefficienter for modstandsevne | Partialkoefficienter for modstands-
(yr) af stgttekonstruktioner evne (yr) af stattekonstruktioner be-
nyttes ikke i DK, jf. nationalt anneks
A, afsnit A.3.1.
A.3.3.6 Partialkoefficienter for modstandsevne | Partialkoefficienter for modstands-
(3r) af skraninger og totalstabilitet evne (yr) af skraninger og totalstabili-
tet benyttes ikke i DK, jf. nationalt
anneks A, afsnit A.3.1.
A4 Partialkoefficienter til eftervisning af Partialkoefficienter og konsekvens-
greensetilstand for lgftning (UPL) faktorer til eftervisning af graensetil-
stand for lgftning (UPL) er angivet i
nationalt anneks A, afsnit A.4.
A5 Partialkoefficienter til eftervisning af Partialkoefficienter til eftervisning af
greensetilstand for hydraulisk havning | greensetilstand for hydraulisk haevning
(HYD) (HYD) behandles i DK som (UPL), jf.
nationalt anneks A, afsnit A.5.
A.6 Partialkoefficienter, korrelationsfakto- | Partialkoefficienter, korrelationsfakto-

rer, graensekriterier for brud- og an-
vendelsesgransetilstande samt antal
princip-/egnethedsforsgg for ankre

rer, greensekriterier for brud- og an-
vendelsesgraensetilstande samt antal
princip-/egnethedsforsgg for ankre er
angivet i nationalt anneks A, afsnit
A.6.
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Punkt Emne Valg
2.4.7.3.4.4 Dimensioneringsmetode 3 NOTE 2 galder i DK ogsa for be-
stemmelse af jordtryk.
7.6.2.2(9) Brudbzreevne baseret pa statiske belast- | Angivelserne er ikke galdende i DK.
ningsforsgg
7.6.2.3(7) Brudbzreevne baseret pa jordparametre Angivelserne er ikke geldende i DK.
A7 Partialkoefficienter, korrelationsfaktorer | Partialkoefficienter, korrelationsfakto-
og modelfaktorer til eftervisning af an- rer og modelfaktorer til eftervisning
vendelsesgreensetilstande og ulykkes- af anvendelsesgransetilstande og
graensetilstande. ulykkesgraensetilstande er angivet i
nationalt anneks A, afsnit A.7.
Anneks Emne Valg
D Direkte fundering. Analytisk metode til Beaereevneformler, der sammen med
baereevneberegning partialkoefficienterne for direkte fun-
dering giver den kraevede danske sik-
kerhed, er angivet i nationalt anneks
D.
H Deformation af konstruktion Supplement vedr. almindelige hus-
bygningskonstruktioner er givet i nati-
onalt tilleg til anneks H.
K Seerlige forhold ved geotekniske undersg- | Seerlige danske forhold ved geotekni-
gelser og parametre ske undersggelser er angivet i natio-
nalt anneks K.
L Paelefundering - Analytisk metode til bae- | En analytisk metode til bestemmelse

reevnebestemmelse

af paeles bareevne er angivet i natio-
nalt anneks L.
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Nationale valg

Anneks A - normativt

Partialkoefficienter og korrelationsfaktorer for brudgraensetilstande og anven-
delsesgreaensetilstande

A.1  Partialkoefficienter og korrelationsfaktorer

(1)P Partialkoefficienterne () for brudgraensetilstande og anvendelsesgransetilstande i permanente
og midlertidige situationer og korrelationsfaktorerne (&) for paelefunderinger og forankringer i alle
situationer er anfert i dette anneks.

(2)P Partialkoefficienterne for jordparametre (»m) 0og modstandsevne (yr) samt korrelationsfaktorer
(&) for peelefunderinger og forankringer er angivet for de dimensioneringstilfeelde, hvor sikkerheds-
vurderingen skal gennemfgres med nedre regningsmaessige verdier. Safremt sikkerhedsvurderingen
skal gennemfares med gvre regningsmaessige veerdier, skal anvendes reciprokke veerdier af de an-
givne partialkoefficienter og korrelationsfaktorer.

NOTE - Partialkoefficienterne galder for jordparametre fastlagt under hensyntagen til betragtninger anfart i DS/EN
1997-1, 3.3.6(1)P.

A.2  Partialkoefficienter til eftervisning af ligeveegtsgraensetilstande (EQU)
(1)P Partialkoefficienter () og konsekvensfaktorer (Kri) er angivet i tabel A.2-1 NA.

(2)P Til eftervisning af ligevaegtsgraensetilstanden (EQU) skal anvendes partialkoefficienter for last
() og for jordparametre (»m) angivet i tabel A.2-1 NA.

Konsekvensfaktoren Kr afhanger af konsekvensklassen:

Hgj konsekvensklasse, CC3: Km=11
Middel konsekvensklasse, CC2: Kgr=1,0

Lav konsekvensklasse, CC1, gelder ikke for geotekniske konstruktioner.

Lastkombinationsfaktoren wo, jf. EN 1990.
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Tabel A.2-1 NA Partialkoefficienter for EQU-dimensionering

Partialkoefficienter for last VF Veerdi
Ugunstig Vo:dst 1,1-Kg
Tyngde, ge-
nerelt ¥ ]
Gunstig Voistb 0,9
- Tyngde af )
& jord og Ugunstig Yoidst 1,1-Kg
= (grund)vand,
2 geotekniske
£ konstruktio- .
E ner 2 Gunstig Vo:st 0,9
g 5 Dominerende Ugunstig 701 1,5-Kg
52
Q c
So @vrige Ugunstig i 1,5-wo-Kei
T & Dominerende Ugunstig Jo1 1,4-Kg®
R
=8P
© o . .
> @vrige Ugunstig i 1,5-wo-Kei
Partialkoefficienter for jordparametre ™ Verdi
Friktionsvinkel 7 Yo 1,2
Effektiv kohaesion Yer 1,2
Udrenet forskydningsstyrke Yeu 18
Simpel trykstyrke ”q 18
Rumvaegt Ty 1,0

Konstruktionslast, der omfatter alle former for permanent egenlast, se 2.1 i DS/EN 1991-1-1.
Geoteknisk last, der omfatter tyngde af jord og (grund)vand, der pavirker den geotekniske konstruktion som geoteknisk last, se 1.5.2.1 i DS/EN
1997-1 og A.3.1(2)P, NOTE i DS/EN 1997-1 DK NA:2015.

For variabel last p& bane- og vejdemninger, kajer m.m. gaelder samme partialkoefficienter som for broer.

For tunge sertransporter pa spor (SW/2): 1,2-Kg hhv. 1,2.
Den angivne partialkoefficient galder for tan ¢.
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A.3  Partialkoefficienter til eftervisning af strukturelle (STR) og geotekniske
(GEO) gransetilstande

A.3.1 Partialkoefficienter for last () eller lastvirkning (s&), for jordparametre (ywv) og for
modstandsevne (yr)

(1)P Partialkoefficienter () og konsekvensfaktorer (Kr) er angivet i tabel A.3-1 NA for direkte
fundering, jordtryk og stabilitet og i tabel A.3-2 NA for pzle og ankre.

(2)P Til eftervisning af strukturelle (STR) og geotekniske (GEO) gransetilstande skal
dimensioneringsmetode 3 anvendes med:

Kombination: (A1* eller A27) "+" M2 "+" R3

og med de i tabel A.3-1 NA og A.3-2 NA angivne partialkoefficienter for last (), for jordparametre
(ym) og for modstandsevne (yr), samt en faktor (yo) pa partialkoefficient for styrkeparametre og bae-
reevner for konstruktionsmaterialer, jf. DS/EN 1992 — DS/EN 1996 og DS/EN 1999.

Konsekvensfaktoren K afhanger af konsekvensklassen:

Hgj konsekvensklasse, CC3: Kgp=1,1
Middel konsekvensklasse, CC2: Kg=1,0

Lav konsekvensklasse, CC1, gelder ikke for geotekniske konstruktioner.

Lastkombinationsfaktoren wo, jf. EN 1990.

NOTE - Konstruktionslast, der henfares til geoteknisk last, skal tilleegges partialkoefficienter som geldende for
”Tyngde, generelt”.

(3) Lastkombination 1-5 i tabel A.3-1 NA og A.3-2 NA er rettet mod alle typer geotekniske kon-
struktioner, hvor lasten udgeres af kombinationer af konstruktionslast, jordtryk og/eller vandtryk.
Undersggelsen refererer her til ligningerne:

e (2.6a) med regningsmaessig lastvirkning Eq = E{yr Frep; Xk/ym; ad}

e (2.7a) med regningsmaessig modstand Ry = R{yr Frep; X«/m; ad}

e (2.7b) med regningsmaessig modstand R4 = R{r Frep; Xk; ad}/jRr.

NOTE 1 - | alle 5 lastkombinationer skal partialkoefficienterne for styrkeparametre og bareevne for konstruktionsmate-
rialer jf. DS/EN 1992 — DS/EN 1996 og DS/EN 1999 péfares faktoren . For jordparametre og modstandsevner er j
indeholdt i de angivne partialkoefficienter yv 0g s&.

NOTE 2 — For konstruktioner, der ikke er pavirket af geotekniske laster, kan eftervisning ske alene ved anvendelse af
lastkombination 1 og 2.

NOTE 3 — For konstruktioner, der udelukkende er pavirket af geotekniske laster, kan der ved eftervisning ses bort fra
lastkombination 1 og 2.

NOTE 4 - Lastkombination 5 anvendes ved eftervisning af STR for konstruktionsmaterialer, som indgar i geotekniske
konstruktioner. | denne eftervisning benyttes de sedvanlige partialkoefficienter for konstruktionsmaterialerne anfart i
de respektive konstruktionsnormer pafart faktoren 5. Partialkoefficient for jordparametre og modstandsevne i jorden er
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1,0 i lastkombination 5. Denne lastkombination vil typisk veere dimensionsgivende for geotekniske konstruktioner, hvor
vandtryk udger en vesentlig del af lasten.

(4)P Partialkoefficienterne for direkte fundering giver den kreevede danske sikkerhed, nar beereev-
neformlerne i nationalt anneks D anvendes.

(5)P Partialkoefficienter for pale og ankre skal benyttes i kombination med korrelationsfaktorer i
afsnit A.3.2 og A.3.3.

(6)P I geoteknisk kategori 1 skal de angivne partialkoefficienter for jordparametre og modstands-
evne multipliceres med en modelfaktor ys = 1,25.

(7)P For byggegrubeindfatninger, midlertidige udgravninger og andre geotekniske konstruktioner
under udfarelse anvendes partialkoefficienter, hvis veerdier fastsattes til (ym)* 0g (yr)% hvor aer et
tal, for hvilket det geelder, at 0 < a < 1. Nar et svigt indebarer risiko for personskade, eller hvor der
er risiko for beskadigelse af tredjemands bygninger og/eller trafikerede vej- og banearealer, eller det
vil medfare store samfundsmaessige konsekvenser, skal der benyttes partialkoefficienter svarende til
o=1.

NOTE - Nar et svigt af byggegrubeindfatninger, midlertidige udgravninger og andre geotekniske konstruktioner under

udfarelse ikke indeberer alvorlige konsekvenser, kan der benyttes partialkoefficienter svarende til « = 0,5 eller - hvis
omstzndighederne taler for det - svarende til a-veerdier endnu naermere « = 0 (partialkoefficient 1,0).
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Tabel A.3-1 NA Partialkoefficienter for STR/GEO-dimensionering: Direkte fundering, jordtryk og stabilitet

Dimensioneringsmetode 3

Gransetilstand STR/GEO STR
Lastkombination 1 2 3 4 5
Partialkoefficienter for last - N

ref. ligning (2.6a) ® ¥ Al*eller A2

Ugunstig Yoisup 1,2:Kg® 1,0-Kg 129 1,0 1,0
Tyngde, generelt

- Gunstig Yaint 1,0 0,9 1,0 0,9 1,0
g

= Tyngde af jord og Ugunstig | sesup 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
e (grund)vand, geo-

£ tekniske konstrukti-

g oner ? Gunstig Yint 10 10 1,0 1,0 1,0
T < Dominerende Ugunstig Jo1 0 1,5-Kg 0 15 0
> om @vrige Ugunstig Qi 0 l,5'l//0'K|:| 0 1,5'(//() 0
T & Dominerende Ugunstig Y01 0 1,4-Kg® 0 1,49 0
=

Es 2

> D | Gvrige Ugunstig i 0 1,5-p0-Kn 0 1,5-w0 0
Parti_al k_oefficienter for jordparametre ad M2

ref. ligning (2.7a)

Friktionsvinkel Yo 1,2 1,2 Kg 1,0
Effektiv kohasion Ve 1,2 1,2 Ky 1,0
Udrenet forskydningsstyrke Yeu 1,8 1,8 Kg 1,0
Simpel trykstyrke Y 1.8 1,8 K 1,0
Rumveegt % 1,0 1,0 1,0
Partialkoefficienter for modstandsevne 9 R3

ref. ligning (2.7b) "R

Direkte fundering % - - -
Jordtryk og stabilitet Tre - - -
Faktor pa partialkoefficient for styrkepara-

metre og beaereevne for konstruktionsmate- Kb
rialer jf. DS/EN 1992 — DS/EN 1996 og % 10 10 Kei Kei 12:Ka
DS/EN 1999

1) Konstruktionslast, der omfatter alle former for permanent egenlast, se 2.1 i DS/EN 1991-1-1.

2) Geoteknisk last, der omfatter tyngde af jord og (grund)vand, der pavirker den geotekniske konstruktion som geoteknisk last, se 1.5.2.1 i DS/EN

1997-1 og A.3.1(2)P, NOTE i DS/EN 1997-1 DK NA:2015.
3) For variabel last p& bane- og vejdemninger, kajer m.m. geelder samme partialkoefficienter som for broer
4) For broer: 1,25-Kg hhv. 1,25.
5) For tunge seertransporter pa spor (SW/2): 1,2-Kg hhv. 1,2.

6) De karakteristiske veerdier af alle permanente laster fra en enkelt kilde multipliceres med ys:sup, hvis den samlede resulterende lastvirkning er
ugunstig, og med s:in, hvis den samlede resulterende lastvirkning er gunstig. Eksempelvis kan alle laster hidrgrende fra konstruktionens egen-

veaegt anses for at komme fra én kilde.
) Den angivne partialkoefficient geelder for tan ¢.
8)  Jevnfer ogsd DS/EN 1990 ligning (6.10a) og (6.10b).
9) For jordparametre og modstandsevner er y indeholdt i de angivne partialkoefficienter y 0g j&.
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Tabel A.3-2 NA Partialkoefficienter for STR/GEO-dimensionering: Pele og ankre

Dimensioneringsmetode 3

Greensetilstand STR/GEO STR
Lastkombination 1 2 3 4 5
Partialkoefficienter for last N

ref. ligning (2.6a) ® ¥ Al*eller A2

Ugunstig Yoisup 1,2:Kg® 1,0-Kg 129 1,0 1,0
Tyngde, generelt

A Gunstig Yaint 1,0 0,9 1,0 0,9 1,0
g .

= Tyngde af jord og Ugunstig | jc.sup 1,0 1,0 1,0 10 1,0
2 (grund)vand, geo-

g tekniske konstrukti-

S oner 2 Gunstig Yot 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
Zs Dominerende Ugunstig You 0 1,5-Ke 0 15 0
5 £

o o

22

go @vrige Ugunstig i 0 1,5-p0-Kn 0 1,5-w0 0
T & Dominerende Ugunstig Y01 0 1,4-Kg® 0 1,49 0
=

Es 2

> 9 | @vrige Ugunstig i 0 1,5-wo-Ke 0 1,5-w0 0
Partl_alk_oeffluenter for jordparametre i M2

ref. ligning (2.7a)

Friktionsvinkel o - - -
Effektiv kohasion ¥ - - -
Udrenet forskydningsstyrke Yeu - - -
Simpel trykstyrke Ya - - -
Rumveegt % 1,0 10 1,0
Partialkoefficienter for modstandsevne 9 R3

ref. ligning (2.7b) "R
Spidsmodstand af trykpavirkede pale % 13 1,3 Kg -
Overflademodstand af trykpavirkede pale % 13 1,3 Kg -
Total/kombineret modstandsevne af
trykpavirkede pale % 13 1.3 Ke i
Overflademodstand af treekpavirkede pele Yat 1,3 1,3 Kg -
Ankre, brudbeereevne JauLs 1,3 1,3 Kg -
Ankre, godkendelsespravning Yaace,ULS 1,3 1,3 Kg -
Faktor pa partialkoefficient for styrkepara-
metre og baereevne for konstruktionsmate- K
rialer jf. DS/EN 1992 — DS/EN 1996 og o 10 10 Ke Ke 12K
DS/EN 1999

1)-9) Se tabel A.3-1 NA.
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A.3.2 Korrelationsfaktorer for palefundamenter

A.3.2.1 Korrelationsfaktorer & til udledelse af karakteristiske veerdier ud fra statiske palebe-
lastningsforsag

(1)P Ved fastleeggelse af den karakteristiske brudbeereevne Rex ud fra vaerdier af Rem malt i ét eller
flere paelebelastningsforsgg skal der tages hensyn til variationen i jordbundsforholdene og til indfly-
delsen af paelenedbringningen. Den karakteristiske brudbaereevne bestemmes som:

R..

c;m
Rc;k -

4

hvor

&=1,1 for selve de pravebelastede pzle
&= 1,25 for de gvrige pale, hvor paelebelastningsforsggene er reprasentative.

A.3.2.2 Korrelationsfaktorer & til udledelse af karakteristiske veerdier ud fra jordparametre
bestemt ved geotekniske undersggelser

(1)P Den karakteristiske brudbzreevne:
R

R, =
¢k 5
skal udledes af beregningsregler baseret pa efterviste sammenhzange mellem resultaterne af statiske
belastningsforsgg og resultaterne af mark- eller laboratorieforsgg. Disse beregningsregler skal veere
udformet pa en sadan made, at brudbeereevnen ved brug af karakteristisk vaerdi Rc.x ikke overstiger
den malte brudbzreevne divideret med

£=15

(2)P Beregningsreglerne skal vere baseret pa anerkendt dokumentation. En analytisk metode til bze-
reevnebestemmelse er angivet i nationalt anneks L.

(3)P Bereevne for borede paele skal bestemmes i henhold til angivelserne i nationalt anneks L.

NOTE - Bareevne for CFA-pale skal bestemmes som for borede pale.

A.3.2.3 Korrelationsfaktorer £til udledelse af karakteristiske veerdier ud fra rammemodstand

(1)P Den karakteristiske brudbzereevne:

RC'm
I:\)c;k = ;

g

skal udledes af beregningsregler baseret pa efterviste sasmmenhange mellem resultaterne af statiske
belastningsforsgg. Disse beregningsregler skal veaere udformet pa en sadan made, at brudbeereevnen
ved brug af karakteristisk veerdi Rk i gennemsnit ikke overstiger den malte brudbereevne divideret
med
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&= 1,5, hvor bareevnen er baseret pa en rammeformel
&= 1,25, hvor bareevnen for den betragtede pzl desuden er analyseret ved stegdbglgemalinger
&= 1,4 for de pale, hvor stadbglgemalingen er reprasentativ.

(2) For pzle med spidsen i friktionsjord kan den karakteristiske brudbareevne bestemmes ved
hjelp af “Den Danske Rammeformel”, se nationalt anneks L, med &-veerdier som anfart.
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A.4  Partialkoefficienter til eftervisning af graensetilstand for lgftning (UPL)
(1)P Partialkoefficienter () og konsekvensfaktorer (Kri) er angivet i tabel A.4-1 NA og A.4-2 NA.

(2)P Til eftervisning af graensetilstand for Igftning (UPL) skal anvendes partialkoefficienter for last
(yF), for jordparametre (ym)og for modstandsevne (yr) angivet i tabel A.4-1 NA og A.4-2 NA.

Konsekvensfaktoren Kr afhaenger af konsekvensklassen:

Hgj konsekvensklasse, CC3: Krp=1,1
Middel konsekvensklasse, CC2: Kr=1,0

Lav konsekvensklasse, CC1, geelder ikke for geotekniske konstruktioner.

Lastkombinationsfaktoren wo, jf. EN 1990.

Tabel A.4-1 NA Partialkoefficienter for UPL-dimensionering

Partialkoefficienter for last % Veerdi
Ugunstig Vo:dst 1,1-Kg
Tyngde, generelt ¥
Gunstig Ye:sth 0.9

g

= Tyngde af jord og Ugunstig Youdst 1,1-Kg
= (grund)vand, geo-

£ tekniske konstrukti- ]

8 oner ? Gunstig Vo:st 0,9

T < Dominerende Ugunstig Jo1 1,5-Kg
8% S o

s=220° ] ]

> o @vrige Ugunstig o 1,5-w0-Kei
T & Dominerende Ugunstig 701 1,4-Kg®
R

- 9

@ = o . .

> @vrige Ugunstig o 1,5-w0-Kei
Partialkoefficienter for jordparametre Y Veerdi
Friktionsvinkel 7 : Yo 1,2
Effektiv kohaesion A 1,2
Udranet forskydningsstyrke Yeu 1,8
Partialkoefficienter for modstandsevne R Veerdi
Modstandsevne af treekpavirkede pale Vst 13
Ankre, brudbaereevne Ja:ULS 13
Ankre, godkendelsespravning Yasace,ULS 13

1) Konstruktionslast, der omfatter alle former for permanent egenlast, se 2.1 i DS/EN 1991-1-1.

2) Geoteknisk last, der omfatter tyngde af jord og (grund)vand, der pavirker den geotekniske konstruktion som geoteknisk last, se 1.5.2.1 i DS/EN
1997-1 og A.3.1(2)P, NOTE i DS/EN 1997-1 DK NA:2015.

3) For variabel last p& bane- og vejdemninger, kajer m.m. geelder samme partialkoefficienter som for broer.

5) For tunge seertransporter pa spor (SW/2): 1,2-Kg hhv. 1,2.

7 Den angivne partialkoefficient geelder for tan ¢.
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Tabel A.4-2 NA Partialkoefficienter for UPL-dimensionering
- Geelder kun for konstruktioner, hvor vandtryk er maksimeret ved overlghsarrangementer
- Der ma ikke medregnes stabiliserende adhasions- og friktionskrafter langs konstruktionens sider.

Partialkoefficienter for last % Veerdi
Ugunstig Vo:dst 1,0-Kg
Tyngde, generelt
Gunstig Ye:sth 1,0

g

= Tyngde af jord og Ugunstig Vo:dst 1,05-Kg
2 (grund)vand, geo-

£ tekniske konstrukti- .

E oner ? Gunstig Vo:sth 1,0

5 g Dominerende Ugunstig 701 1,5-Kg
Sy S

sS85

> 2 | Dvrige Ugunstig 7i 1,5 w0 Kg
T & Dominerende Ugunstig 701 1,4-Kg®
R

C © O

< — 5 . .

> @vrige Ugunstig i 1,5-wo-Kgi
Partialkoefficienter for jordparametre Y Veerdi
Friktionsvinkel” : o 12
Effektiv kohasion e 12
Udrenet forskydningsstyrke Yeu 1,8
Partialkoefficienter for modstandsevne 7R Veerdi
Modstandsevne af treekpavirkede pale Yt 1,3
Ankre, brudbzreevne YauLs 13
Ankre, godkendelsesprgvning Yaace,ULS 1,3

1) Konstruktionslast, der omfatter alle former for permanent egenlast, se 2.1 i DS/EN 1991-1-1.

2) Geoteknisk last, der omfatter tyngde af jord og (grund)vand, der pavirker den geotekniske konstruktion som geoteknisk last, se 1.5.2.1 i DS/EN
1997-1 og A.3.1(2)P, NOTE i DS/EN 1997-1 DK NA:2015.

3) For variabel last p& bane- og vejdemninger, kajer m.m. geelder samme partialkoefficienter som for broer.

5) For tunge seertransporter pa spor (SW/2): 1,2-Kg hhv. 1,2.

7 Den angivne partialkoefficient geaelder for tan ¢.

(3)P Ved rene opdriftsproblemer (fx ved dokker, bassiner og kaldre) anvendes enten veerdier angi-
vet i tabel A.4-1 NA med partialkoefficient yc st = 0,9 pa permanent last og partialkoefficient
re.dst = 1,1-Kg pa opdriften eller veardier angivet i tabel A.4-2 NA med partialkoefficient yc st =1,0
pa permanent last og partialkoefficient ycast= 1,05 - Kri pa opdriften og ingen adhasions- eller frik-

tionskreefter pa lodrette snitflader. Der skal regnes med ugunstigste, realistiske vandspejl og forsig-
tigt ansatte egenlaster.

(4) Ved et rent opdriftsproblem refereres der til undersggelser, hvor problemet er afgraenset til og
alene relateret til opdrift og dets lgsning, dvs. problemet er entydigt henfert til greensetilstand for
lgftning (UPL). Modsatningen hertil er opdrift, der indgar i andre problemstillinger, som fx stabili-
tetsanalyser og dimensionering af fundamenter, hvor opdrift skal henfares til strukturelle (STR) og
geotekniske (GEO) gransetilstande.
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(5)P De to szt partialkoefficienter kan betragtes som ligeveerdige, i relation til at der frit kan veelges
et af de to set til dokumentation af sikkerhedsniveauet, afhaengigt af hvilke forudsaetninger der lzeg-
ges til grund. Partialkoefficienterne fra tabel A.4-1 NA repraesenterer grundtilfeeldet, hvor der kan
medregnes stabiliserende adhasions- og friktionskraefter. Partialkoefficienterne fra tabel A.4-2 NA
geelder kun for konstruktioner, hvor vandtryk er maksimeret ved overlgbsarrangementer, ligesom
der ikke ma medregnes stabiliserende adhasions- og friktionskrefter langs den undersggte kon-
struktions sider.

NOTE 1 - Overlgbsarrangementer kan anordnes som en kombination af overlgb via overkant af eller abninger i veegge
og/eller overlgb via svanehalse gennem gulvkonstruktion. Der skal sikres forngden kapacitet, bade hvad angar maengder
og fordeling hen over konstruktionen, ved anordning af dren og bortledningselementer. Overlgbsvand indgar som stabi-
liserende element og ma ikke bortpumpes, far vandtrykket igen er stabiliseret i et acceptabelt niveau.

NOTE 2 - Adhasions- og friktionskraefter virkende for selve forankringen (treekelementerne) ma tages i regning, ogsa
selv om stabiliserende adhasions- og friktionskrafter langs den undersggte konstruktion ikke ma medtages ved anven-
delse af partialkoefficienter efter tabel A.4-2 NA.

(6) For geotekniske konstruktioner, hvor tyngde af konstruktionsdele og vand er de dominerende
kraefter, er det hensigtsmassigt ad konstruktiv vej (eksempelvis ved overlgbsarrangementer) at opna
veldefinerede beregningsforudsetninger med tilhgrende relativt lille regningsmeessig sikkerhed
frem for at kunne eftervise en starre regningsmaessig sikkerhed med usikkert fastlagte forudseetnin-
ger. Eksempelvis vil konstruktioner almindeligvis ikke kunne sikres mod erosion og lgftning pa
hensigtsmassig made alene ved pafarelse af partialkoefficienten pa vandtryk. Konstruktionen ma i
stedet beskyttes ad konstruktiv vej.

(7)P Huvis der til opnaelse af statisk ligeveegt tilfgjes et anker eller lignende, skal dette anker dimen-
sioneres svarende til den regningsmassige kraft, der mangler for opnaelse af statisk ligevagt.

(8)P Anvendes der traekelementer til delvis sikring mod opdrift, skal gruppevirkningen af treekele-
menterne, dvs. tyngden af det af treekelementerne fastholdte jordvolumen, vurderes under anven-
delse af samme sikkerhed (£ 7), som der geelder for det enkelte treekelement.

(9)P Ved ujaevn fordeling af trekelementerne i - og/eller ved indregning af ydre friktion pa - det
globale jordvolumen, skal det godtgares, at tyngden af det stabiliserende jordvolumen kan fordeles
til gruppen af treekelementer ved forngden indre friktion i jordlegemet.

(10)P Fastleggelsen af jordvolumen skal tage udgangspunkt i det niveau, hvor overfersel af kraefter
fra treekelement til jord sikrer kompatibilitet mellem deformationer og kraftoverfarsel.

NOTE - Det har i mange tilfelde veeret god praksis, at der ved bestemmelse af jordvolumenet tages udgangspunkt i en
keglestub med haldning 1:2 (vandret:lodret), der for traditionelle friktionsankre har dybdepunkt midt i forankringszo-
nen, idet der qua den frie lengde kun kan overfares krefter til jorden langs forankringsleengden. For trykrgrsankre kan
der tages udgangspunkt i ankerfoden. For pele vil det stabiliserende jordvolumen vere afhaengigt af fordelingen af di-
sponibel friktionsmodstand langs hele paleleengden.
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A5  Partialkoefficienter til eftervisning af greensetilstand for hydraulisk haev-
ning (HYD)

(1)P Partialkoefficienter til eftervisning af graensetilstand for hydraulisk haeevning (HYD) behandles
i DK som (UPL).

NOTE - Piping og erosion kreaever serlige overvejelser.

A.6  Partialkoefficienter, korrelationsfaktorer, greensekriterier for brud- og
anvendelsesgraensetilstande samt antal princip-/egnethedsforsag for
ankre

(1)P Til eftervisning af forngden sikkerhed for jordankre, jf. formel (8.1) og (8.2) i permanente og
midlertidige dimensioneringssituationer, hvor effekten af forspaendingen undersgges i anvendelses-
greensetilstanden, pafares den maksimale ankerkraft fundet herved Fsen:k en lasteffektfaktor jser :

Fserv:d = Yserv - Fserv:k

Tabel A.6-1 NA Partialkoefficient for lasteffekt af forspaending i permanente og midlertidige
dimensioneringssituationer

Partialkoefficient for Ligning Symbol Veerdi

Lasteffekt af forspanding (8.3) Yserv 1,00

(2) Effekten af forspaendingen ber fastleegges pa baggrund af en interaktionsanalyse med respektive
stivheder for hhv. jord, ankre og konstruktion.

(3)P Til eftervisning af ankre i brudgreensetilstandene STR, GEO og UPL i vedvarende og midlerti-
dige dimensioneringssituationer skal falgende partialkoefficient anvendes:

®  yauLs for RuLsk

NOTE - De veerdier, der skal benyttes for y..uLs er angivet i nationalt anneks i A.3, tabel A.3-2 NA, for STR/GEO og i
nationalt anneks A.4, tabel A.4-1 NA og A.4-2 NA, for UPL.

(4)P Til eftervisning af testmetoder for ankre for vedvarende og midlertidige dimensioneringssituati-
oner i brudgraensetilstanden og for anvendelsesgransetilstande skal fglgende korrelationsfaktorer og
partialkoefficienter anvendes:

e CluLs for (RULS;m)min
® yaacculs for Eusgd
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Tabel A.6-2 NA Veardier afthaengigt af testmetode for ankre for vedvarende og midlertidige
dimensioneringssituationer i brudgransetilstanden og anvendelsesgransetilstanden

Symbol Ligning Testmetode @

1 2 3
CuLs 8.6 1,1 - -
YassLs 8.10 NA - -
n® 3stk. /2% - -
Yaacc;ULS 8.13 1,3Kg° - -
Yasacc;SLS 8.14 NA - -

NOTE - NA = ikke relevant (Not Applicable).

2 For en beskrivelse af pravningsmetoderne, se EN 1ISO 22477-5. Indtil DS/EN 1SO 22477-5 foreligger, benyttes DS 1537:2014, efter hvilken
testmetode 1 er obligatorisk.

b Der skal udfgres egnethedsforsag svarende til mindst 2 % af det forventede antal ankre, dog min. 3 stk. Egnethedsforsgg kan opgraderes til
principforsgg, hvis de fares til brud.

¢ Partialkoefficienten yaacuLs pafares Ky faktoren i lastkombination 3 og 4 i STR/GEO.

(5)P Til eftervisning af princip- og egnethedsforsgg og godkendelsesprgvninger for vedvarende og
midlertidige dimensioneringssituationer i brudgrensetilstanden og for anvendelsesgransetilstande
skal ankrene opfylde greensekriterierne givet i tabel A.6-3 NA.

Tabel A.6-3 NA Gransekriterier for princip- og egnethedsforsgg og godkendelsesprgvninger for vedvarende og
midlertidige dimensioneringssituationer i brud- og anvendelsesgransetilstande

Testmetode @ Granse- Princip-/egnethedsforsgg Godkendelsesprgvninger
kriterium ULS® SLS uLS® SLS
(Formel 8.5) (Formel 8.8) (Formel 8.13) (Formel 8.14)
1 o1 5mm/2mm NA 2 mm NA
2 kl - - - -
3 03 - - - -

NOTE — NA = ikke relevant (Not Applicable).

a For en beskrivelse af pravningsmetoderne, se EN ISO 22477-5. Indtil denne foreligger, benyttes DS 1537:2014, efter hvilken testmetode 1
er obligatorisk.

b Brud (ved principforsgg) er defineret ved en lodret asymptote i et krybetal versus pregvelast-diagram, eller, hvor en sadan vanskeligt lader
sig bestemme, ved et krybetal pd 5 mm. | egnethedsforsgg, hvor der per definition ikke tilstreebes brud, er kriteriet et krybetal pa ikke over
2 mm ved forleenget observationstid, jf. DS 1537:2014, anneks G.3.
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A.7  Partialkoefficienter, korrelationsfaktorer og modelfaktorer til eftervis-
ning af anvendelsesgransetilstande og ulykkesgraensetilstande

(1)P Ved undersggelse af anvendelsesgreensetilstande og ulykkesgraensetilstande anvendes
partialkoefficienter v =1,0 for jords og konstruktionsmaterialers styrke- og deformations-
parametre.

(2)P For pezele og ankre anvendes partialkoefficienter yr = 1,0 og korrelationsfaktorer £=1,0. For
effekt af forspaending af ankre i anvendelsesgreansetilstanden geelder dog nationalt anneks A, afsnit
A.6.

(3)P Regningsmaessige lastveerdier fastleegges i henhold til EN 1990 (tabel A.1.3).

(4)P Lastkombinationsfaktoren o, w1 0g w2 i EN 1990 skal benyttes, dog under hensyntagen til la-
stens varighed og jordens egenskaber.
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Anneks D - informativt

Direkte fundering - Analytisk metode til baereevneberegning
D.1 Generelt

(1) Den regningsmassige lodrette bareevne, Ry, af et fundament undersgges for savel udrenet som
draenet brud.

(2) Der tages hensyn til virkningerne af fglgende:

- Jordens styrke, generelt repraesenteret ved de regningsmaessige veerdier af cy, C' 0g ¢'
« Excentricitet og haeldning af regningsmaessige laster

« Formen og dybden af fundamentet

« Jordoverfladens healdning

 Vandtryk og hydrauliske gradienter

« Jordens uensartethed, isar lagdeling.

(3) En generel definition af baeredygtige aflejringer kan ikke angives. Eksempler pa aflejringer, der
ikke uden szrlige foranstaltninger kan betragtes som beeredygtige, er gytje, terv, postglacialt ler,
muld, ukontrolleret fyld og omgravet eller frossen jord.

(4) Frostsikker dybde for fundamenter kan i DK normalt szettes til 0,9 m for almindeligt byggeri og
1,2 m for fritstdende konstruktioner. Dybden kan reduceres ved opvarmning eller isolering.

(5) Ved fundering pa ler med Ip >15 % kan udtgrring og vandopsugning give anledning til
betydelige lodrette og vandrette bevagelser, som kan imgdegas ved anvendelse af forsterket
fundering (ekstra funderingsdybde, armering) og ved restriktioner vedrgrende bevoksning i
naerheden af funderingen.

D.2 Analytisk metode
D.2.1 Generelt vedr. analytisk metode

(1) Falgende symboler er benyttet i anneks D.

A' = B"L' det effektive fundamentsareal

B fundamentsbredde

B' den effektive fundamentsbredde

e excentriciteten af kraftresultanten, med indekserne B og L

H den vandrette komposant af last, parallelt med siden med bredden B'

lastens haldningsfaktorer, med indekserne kohasion c, overfladelast g og rumvaegt »

i

L fundamentslengde

L' den effektive fundamentslaengde (L' > B')

N bareevnefaktorer, med indekser for c, g og ¥

q overlejringstryk eller overfladelast i niveau med fundamentets underkant

g den regningsmassige effektive overfladelast i niveau med fundamentets underkant
s formfaktorer for fundamentsarealet, med indekser for c, q og y

V den lodrette last
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o friktionsvinkel i greensefladen mellem konstruktion og jord
@’ jordens effektive friktionsvinkel

¢’ jordens effektive forskydningsstyrke

cu jordens udraenede forskydningsstyrke

y' jordens effektive rumvaegt under fundamentsniveau

(2) Ligninger for den regningsmaessige lodrette baereevne angivet i afsnit D.2.2 og D.2.3 galder for
vandret jordoverflade, samme overfladelast pa fundamentets sider, dominerende H parallelt med

den Kkorte side med jordens styrke repraesenteret ved de regningsmaessige verdier af cy, ¢’, ¢’ 0g 7/,
som forudsaettes konstant i det jordvolumen, der styrer den aktuelle graensetilstand.

(3) For friktionsjord er den karakteristiske friktionsvinkel ¢’k = ¢’p (plan friktionsvinkel), hvor re-
lationen mellem ¢’ 0g ¢’ fremgar af det nationale anneks K.4(1). For kohasionsjord er ¢’k ~ ¢'r.

(4) De anfarte formler for beregning af baereevnen er gyldige for laster, der angriber excentrisk med
en excentricitet, e, der ikke overstiger 0,30 B’.

D.2.2 Udranede forhold
(1) Den regningsmaessige bzreevne beregnes ved hjelp af:

Ry/A=(7+2)CyS, 1, +0 (D.1)
med de dimensionslgse faktorer for:

« formen af fundamentet:
s, =1+0,2(B'/L")

« lastens haldning pa grund af en vandret last H:

iC:1 1+ [1- Hy
2 A'c,q

hvor H, <A'c,,
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D.2.3 Dranede forhold
(1) Den regningsmaessige baereevne beregnes ved hjalp af:

Ry/A=05y'B'N,s, i, +0'N,s,i, +¢;'N_s. i, (D.2)
med de regningsmaessige veerdier for dimensionslgse faktorer for:

« bareevnen:

N, = %((Nq ~1)cos ¢, | forudsat 5> ', /2 (ru underlag)
N, =e"*’¢ tan’(45+¢', / 2)

q
N, = (N, —1)cot ¢,

« formen af fundamentet:
s, =1-0,4(B'/L")
s, =5, =1+0,2(B'/L)

« haldningen af lasten pa grund af vandret last Hq parallelt med siden med bredden B
. .2
i, =i,
H 2
i, =1 =1- d
‘ V, + A'c', coto',
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Tilleg til Anneks H - informativt

Som supplement til angivelserne i anneks H kan der for almindelige husbygningskonstruktioner
som vejledning anfares, at seetninger for direkte udlagte gulve ikke bgr overstige de omkringlig-
gende vagges setninger med mere end 5 mm.
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Anneks K - informativt
Serlige forhold ved geotekniske undersggelser og parametre

K.1  Generelt

(1) Aflejringer liggende under faste, senglaciale eller &ldre aflejringer er ofte karakteriseret ved gode
styrke- og deformationsegenskaber. Vigtige undtagelser er:

e Senglaciale allergdaflejringer

¢ Interglaciale hav- og moseaflejringer

o Spreakket ler, hvor undtagelsen relaterer sig til normale konstruktionsmaessige laster

o Lerarter karakteriseret ved Ip > 15 %, hvor undtagelsen relaterer sig til sesonmaessige variationer
i vandindhold (vegetation)

o Kiridt og kalk knust af isen eller nedbrudt (oplest) af nedsivende overfladevand (“skorstene™).

(2) Ved en geologisk vurdering af optagne jordpraver eller pa stedet besigtigede jordlag skal det sikres,
at undersggelsen har konstateret alle betydende jordlag, herunder specielt:

o Steerkt setningsgivende aflejringer af gytje (dynd), terv, postglacialt ler, muld, ukontrolleret fyld
0g omgravet jord

e Kvealdende leraflejringer

o Skredfarlige aflejringer.

Undersggelsen skal normalt mindst fares ned i faste senglaciale eller eldre aflejringer. Er det ikke mu-
ligt, skal undersggelsen fares sa dybt, at dybereliggende lag ikke kan have nogen vasentlig indflydelse
pa konstruktionens sikkerhed mod brud eller dens beveegelse og deformationer.

K.2  Projektundersggelser

(1) Projektundersggelser omfatter forskellige former for geofysiske undersggelser, mekaniske sonde-
ringer, preveboringer eller gravninger med preveoptagning, vingeforsgg og pejlinger af frie vandspejl,
poretryksmalinger, prevepumpninger og laboratorieundersggelser. Laboratorieundersggelserne omfat-
ter geologisk vurdering og jordartsheskrivelse, klassifikationsforsag samt mere specielle forsgg til be-
stemmelse af styrke, deformationsegenskaber, permeabilitet, geokemiske forhold etc. Projektunderse-
gelser kan hensigtsmassigt opdeles i tre faser:

e Placeringsundersggelser, der typisk vil omfatte enkelte, spredte undersggelsespunkter (boringer,
CPT mv.) med henblik pa skitsemaessigt at belyse funderingsforholdene pa en given grund. Sam-
tidig kan det undersgges, om der er forurening pa grunden. Hensigten med en sadan undersggelse
vil bl.a. vere at udpege omrader, hvor byggeriet mest hensigtsmaessigt kan placeres.

o Parameterundersggelser, der typisk vil veere undersggelser til fastleeggelse af funderingsformen
for et konkret projekt. De fares seedvanligvis sa vidt, at de kan danne grundlag for et funderings-
projekt. Ved forurening vil der i boringerne ofte blive optaget prover til vurdering af miljgforhold.

e Optimeringsundersggelser, der sedvanligvis udfares med henblik pa en gkonomisk optime-
ring af et funderingsprojekt. Projektet kan i denne forbindelse med fordel behandles i geotek-
nisk kategori 3.

(2) Vedr. omfang af projektundersggelser henvises til EN 1997-2.
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K.3  Geotekniske kategorier

(1) Konstruktioner i geoteknisk kategori 1 ma ikke indebeere risiko for beskadigelse af nabobygninger,
kloak- og forsyningsledninger, offentlige trafikarealer etc.

(2) Direkte funderede konstruktioner, opfyldninger og gulve kan kun behandles i geoteknisk kategori
1, hvis funderingen sker pa faste senglaciale eller &ldre aflejringer, der ikke falder ind under undtagel-
serne naevnt i afsnit K.1.

(3) Falgende er eksempler pa konstruktioner eller konstruktionsdele, der kan behandles i geoteknisk
kategori 1:

e Let byggeri med maksimal regningsmaessig fundamentlast 250 kN pa enkeltfundamenter og 100
kN pr. m stribefundament, hvortil der ikke stilles serlige krav vedrgrende setningsforholdene.

e 0,30 m og 0,40 m tykke jordtrykspavirkede, in situ-stgbte betonkeldervaegge i feltstarrelse pa
indtil henholdsvis 10 m? og 15 m?, hvis vaeggene kun er understgttet pa tvaerveegge og kaeldergulyv,
og henholdsvis 15 m? og 20 m?, hvis vaggene tillige er fastholdt foroven, fx ved deaek. Vaeggene
ma ikke indeholde vindues- og derhuller.

e Stgttemure og byggegrubeindfatninger med maksimalt 2 m terraenforskel.

e Opfyldninger med maksimal pafyldningshgjde 3 m.

e Ledninger og draen med laegningsforhold, der tillader standardudferelse efter de respektive nor-
mer.

e Opfyldninger pa maksimalt 0,6 m af komprimeret sandfyld under gulve.

e Terrendak og beleegninger med udformning og dimensioner fastlagt efter geengse erfaringsregler
uden narmere beregningsmassige undersggelser.

e Afgravninger med anlaeg sterre end 1,5 og med maksimal terreenforskel pa 4 m.

(4) Den regningsmaessige fundamentlast i geoteknisk kategori 2 ma ikke overstige 5 000 kN pa enkelt-
fundamenter eller 1 000 kN pr. m stribefundament. For direkte funderede konstruktioner ma det reg-
ningsmaessige fundamenttryk pa det effektive areal ikke overstige 1 000 kN/m? i geoteknisk kategori 2.

(5) Hvor et projekt eksempelvis ved udgravning, peleramning eller grundvandssankning indebarer
risiko for beskadigelse af nabobygninger, kloak- og forsyningsledninger, offentlige trafikarealer eller
lignende, skal de geotekniske undersggelser og beregninger vedrgrende nabokonstruktionernes forhold
mindst svare til geoteknisk kategori 2, men skal i gvrigt afpasses efter disse konstruktioners art, starrelse
og fundering.

(6) Hvis der uden forudgaende varsel kan ske varige beskadigelser af konstruktioner eller baerende
jordlag ved manglende eller svigtende grundvandssanknings- eller dreenanlaeg, skal konstruktionen be-
handles i geoteknisk kategori 3.

(7) Fundering pa skrivekridt indeholdende kaviteter og pa fed ler af tertieer oprindelse skal undersagges
og behandles i geoteknisk kategori 3.

(8) 1 aflejringer, hvor permeabiliteten vokser med dybden, skal udgravninger, der gar vasentligt under
grundvandsspejlet, behandles i geoteknisk kategori 3.
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K.4  Geotekniske parametre

(1) Ved plan tgjningstilstand kan friktionsvinklen, @7, for sand og grus bestemmes ved at forgge
den triaksialt malte friktionsvinkel svarende til ¢ = (1 + 0,1 Ip) @%.

NOTE - Nar de analytiske metoder laegges til grund for fastleggelse af en bareevne for fundamenter i henhold til
DS/EN 1997-1 DK NA, D.2, kan den plane friktionsvinkel anvendes.

(2) Ved aflastning (afgravning og aktivt jordtryk) skal man for spreekket ler og ler med spalteflader
regne med ¢’= 0. Ved belastning (bareevne eller passivt tryk) kan fuldt udviklet brud, specielt for
normalkonsoliderede aflejringer, veaere forbundet med sa store deformationer, at de tilsvarende styr-
keparametre kun lader sig definere ved anvendelse af deformationsafhaengige brudkriterier.

NOTE - Bortset fra spreekket ler og ler med spalteflader ved aflastning, kan effektiv kohasion i jorden tages i regning,
nar den effektive normalspending pa brudsnittet er positiv.
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ANNeks L - informativt

Peelefundering - Analytisk metode til baereevnebestemmelse

(1) For en prismatisk eller cylindrisk enkeltpael med spidsen i kohasionsjord kan den karakteristiske
baereevne bestemmes ud fra:

Ry = R + R g trykpale
Ry = Roper for traekpeele
hvor
Roper = 9C, A i kohaesionsjord

Ror = D Mrc, Ay ikohasionsjord
i=1

Reper = 2 N, 0, A; i friktionsjord
i=1

A, tveersnitsareal
A, overfladeareal i jordlag i

N_ = 0,6 fortrykpale

m

N, = 0,2 fortreekpale
10 for trae

m = 11,0 for beton
0,7 for stal

(2) For rammede paele med spidsen i moreneler med c, > 150 kN/m? kan der erfaringsmaessigt reg-
nes med:
Rob;per = 18 Cu Ap

(3) Regenerationsfaktoren r vil afhaenge af lerets styrke, saledes at r falder med stigende styrke. Fo-
retages der ikke en naermere bestemmelse, kan regenerationsfaktoren for kohasionsjord szttes til

r = 0,4, ndr der ikke regnes med starre styrker end ¢, = 500 kN/m?. Ved geostatisk beregning af den
negative overflademodstand regnes med r = 1,0.

(4) Ved beregning af en paels spidsmodstand tages der hensyn til styrken i lagene savel over som
under palespidsniveau.
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(5) For rammede paele med spidsen i friktionsjord er den geostatiske beregning sa usikker, at den
ikke bgr anvendes til endelig bestemmelse af trykbsreevnen.

(6) For borede, in situ-stgbte pale kan baereevnen veere veesentligt mindre end for tilsvarende ram-
mede peele. Der ma ikke paregnes overflademodstand pa mere end 30 % af den tilsvarende ram-
mede pals overflademodstand eller stgrre regningsmassig spidsmodstand end 1000 kN/m?, med-
mindre der foreligger anerkendt dokumentation for at tage en starre bareevne i regning.

(7) Hvis der benyttes rammeformel til at bestemme baereevnen for trykpavirkede pale, skal form-
lens gyldighed veere baseret pa enten anerkendt dokumentation eller statiske belastningsforsgg med
samme type pel af tilsvarende leengde og tvaersnit samt ved lignende jordbundsforhold.

(8) For pzle med spidsen i friktionsjord kan den karakteristiske brudbareevne bestemmes ved
hjeelp af "Den Danske Rammeformel”.

(9) I geoteknisk kategori 1 tillades “Den Danske Rammeformel” anvendt, nar paelespidsen er ram-
met ned under de sa&tningsgivende lag.

(10) Den karakteristiske brudbaereevne R, af pale rammet med faldhammer kan bestemmes pa
grundlag af “Den Danske Rammeformel”:

Rdyn;m

dyn;k =
S

R.« =R

c:k

hvor
nhG

$+0,5s,

2nhGL,
Sy = A]E

n=1,(1-p-tan o)
n effektivitetsfaktor

dyn;m

no effektivitetsfaktor ved lodret meegler

u  friktionskoefficient mellem hammer og magler
6 heldning af meegler

G tyngde af faldhammer

h  lodret komposant af faldhgjde

s blivende nedsynkning af pel pr. slag

L, pelens lengde

Ap pelens tvaersnitsareal

E pelens elasticitetsmodul.
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Formlen forudsztter, at der for de indgaende elasticitetsmoduler anvendes fglgende veerdier:
Betonpale E =20 -10° kN/m?
Trepele  E=10-10°% kN/m?
Stdlpele  E =210 - 10 kN/m?

For paele kortere end 20 gange sideleengden indseettes middelveerdien af den faktiske paleleengde og

20 gange sidelaengden i rammeformlen. For trepaele benyttes middeldiameteren ved beregning af
arealet Ay. For stalpale er Ay stalets tveaersnitsareal.

(11) Undersggelse i anvendelsesgransetilstanden for mindre paelefunderinger kan sedvanligvis ind-
skraenkes til en undersggelse af den negative overflademodstands indflydelse pa setningerne, forud-
sat der ikke under pelespidserne findes steerkt seetningsgivende aflejringer. Undersggelsen kan gen-
nemfgres som en vikarierende beregning, idet falgende kriterium skal veere opfyldt:

Rb;ber + Rs;ber

< _biber | siber
- VS TR

Fed paelens regningsmassige aksiale tryklast i brudgraensetilstanden med kvadratroden
af partialkoefficienter for lastkombination STR/GEO uden bidrag fra negativ
overflademodstand

Fneg paelens regningsmaessige negative overflademodstand med partialkoefficient
i = 1,0 og korrelationsfaktor &= 1,0 bestemt som den mindste veerdi af overfla-
demodstanden over undersiden af de seetningsgivende lag eller den seetningsgi-
vende last

Ro;per, Rs;per  den del af paelens beregnede bereevne, der hidrgrer fra lagene under de s&tnings-
givende aflejringer

& korrelationsfaktor i henhold til anneks A, afsnit A.3.2
R partialkoefficient i henhold til anneks A, tabel A.3-2 NA, A.4-1 NA og A.4-2 NA.

(12) Ved geostatisk beregning af negativ overflademodstand bgr der anvendes gvre karakteristiske
veerdier af jordens styrke.

Side 36 af 36 DS/EN 1997-1 DK NA:2015



